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IZBOR broj 1 fi 52) 


Z milina formula 
zdravlja 


Z EMLJINA je biosfera prim¬ 
jer tzv. složenog sustava. Zna¬ 
nost o ponašanju takvih su¬ 
stava — sistemologija — tek se 
rađa. Sve su žešći sporovi o tome 
kako da se priđe proučavanju slože¬ 
nih sistema. Što je bolje — raščlani¬ 
ti Sistem na manje dijelove, sastav¬ 
nice, proučiti ih pojedinačno i u 
uzajamnoj vezi, a zatim sve skupiti 
i pokušati iz svojstava dijelova iz¬ 
vući zaključak o svojstvima svih 
sistema zajedno — ili, pak, pokuša¬ 
ti, ne ulazeći u potankosti, izgraditi 
sustav u cjelini i odgonetnuti njego¬ 
vo ponašanje, razvojni put? Ili, 
možda, naći glavne sastavnice, izd¬ 
vojiti neke prevladavajuće procese, 
pojave, veze i s njih prijeći na cio 
sustav? Dakako, sistemologija će 
prije ili poslije izraditi svoju meto¬ 
du i znat će kako da postupi sa slo¬ 
ženim sistemima. U pogledu, pak, 
jednoga od tih sistema — Zemljine 
biosfere — valja otkriti kako se ona 
razvija i Sto je čeka. 


I Znanstvenici analiziraju fi¬ 
zičku sliku pojava i proce¬ 
sa koji se zbivaju u Zem- 
Ijinoj atmosferi a izazva¬ 
la ih je brza industrijali¬ 
zacija. Do kakvih su zak¬ 
ljučaka došli — iznosi J. 
SLJUSAREV. 

_ 



Porast energetske moći u suvre¬ 
menoj proizvodnji dovodi do zagri¬ 
javanja Zemljine površine i nižih 
slojeva atmosfere. Povećanje pros¬ 
ječne globalne temperature Zemlje 
za samo jedan stupanj može povući 
za sobom cijelu lavinu nepovratnih 
procesa, koji mogu znatno izmijeni¬ 
ti i klimu i oblik Zemlje, a do toga 
može doći kad ukupna snaga ener¬ 
gije što se proizvodi na površini 
Zemlje dosegne 4000 milijarda kilo* 
vata. Sada to iznosi oko 10 milijar¬ 
da kilovata. Ako se zadrži sadašnji 
tempo porasta od 5 do 7 posto na 
godinu (premda i sam tempo pora¬ 
sta, po sebi, raste), onda će se mak¬ 
simum snage doseći već u početku 
slijedećega stoljeća. 

GRIJANJE I HLAĐENJE 


Sve bi bilo u redu kad bi naša 
energetika proizlazila iz prirodnih 
procesa na Zemlji. Tada bi i zaliha 
snage bila veća. Ali, suvremena 
energetika često na najgrublji mo¬ 
gući način narušava naravne veze, 
razmjere, mehanizme. Primjer — 
utjecaj industrijskoga djelovanja 
na fizičko-kemijska svojstva atmos¬ 
fere. 


Atmosfera je svojevrsni prirodni 
regulator toplinske ravnoteže naše¬ 
ga planeta. Promjena njezina plino¬ 
vitog sastava može dovesti do naru¬ 
šavanja te ravnoteže. Krivci će 
biti, kako se tvrdi, ugljični monoksid 
i amonijak, stalni pratioci industri¬ 
je. Porast koncentracije tih plinova 
kadar je osjetno povećati količinu 
toplinskoga zračenja na površini 
Zemlje. 

Od kraja prošloga stoljeća količi¬ 
na ugljikovih plinova u atmosferi 
povećala se 10 posto, a svake godi¬ 
ne raste daljnjih 0,3 posto. Proraču- 


sijelanj 1977. 

ni su pokazali da udvostručivanje 
količine ugljikovih plinova može za 
sobom povući porast globalne tem¬ 
perature za oko dva stupnja. 

Pri izgaranju nafte i ugljena u 
atmosferu svake godine dospijeva 
oko 200 milijuna tona dioksida. Nje¬ 
gova opasna koncentracija može 
narušiti toplinsku ravnotežu i može 
se godinama nagomilavati. Na sre¬ 
ću po atmosferu, već’ dio molekula 
tih plinova odlazi iz zraka posredst¬ 
vom kiše. 

Prašina reflektira sunčevo zrače¬ 
nje i ne propušta ga prema površi¬ 
ni Zemlje. Po mišljenju znanstveni¬ 
ka, izbacivanje samo dva milijuna 
tona prašine u atmosferu može izaz¬ 
vati pad temperature na Zemlji 
oko 0,4 stupnja. 

Dva su, dakle, procesa protivna 
po učinku. Možda jedan drugoga i 
neutralizira pa sve bude u redu? 
Može se čak i izračunali koliko je 
prašine potrebno baciti u atmosfe¬ 
ru da bi se izjednačilo djelovanje 
plinovitih primjesa. To se može iz¬ 
računati jer je jasna narav proce¬ 
sa. No, danas na te stvari treba gle¬ 
dati iz drugoga kuta; treba, na 
primjer, ocijeniti biološke efekte 
plinovitosti, i zaprašenosti afcmosfe- 

POVEĆANJE I SMANJENJE 

Razmjerno nedavno pojavila se 
još jedna nevolja — jedna od najoz¬ 
biljnijih, po mišljenju znanstveni¬ 
ka. 

Znano je da se u stratosferi, na 
visinama od 25 do 30 kilometara, 
nalazi tzv. ozonski pojas — izvan¬ 
redno rijedak sloj troatomnih mole¬ 
kula kisika ili ozona. Kad bi se sav 
ozon na tim visinama skupio i do¬ 
veo do normalne gustoće, nastao bi 
tanki film od samo nekoliko mili¬ 
metara. No, taj je film sigurni štit 
koji brani sve živo na Zemlji od 
smrtonosnih ultraljubičastih zraka 
Sunca. Molekule ozona prilično su 


nestalne — lako se stvaraju u foto- 
kemijskim reakcijama ali se lako i 
raspadaju. U toku milijuna godinr 
Zemlj inoga razvića taj se proces 
uravnotežio: raspad molekula ozo¬ 
na izjednačuje se stvaranjem no¬ 
vih. I tako, gustoća ozonskoga poja¬ 
sa ostaje postojanom. Zasad. 

Znanost ispituje kanale kemijs¬ 
kih reakcija kojima se stvaraju i 
raspadaju molekule ozona i objaš¬ 
njava kako na te procese može ut¬ 
jecati industrijska djelatnost. Proiz¬ 
lazi da glavnu ulogu u ravnoteži 
ozona i-maj-u kisik i oksidi dušika 
klora. Osjetna promjena količine 
tih tvari u atmosferi može narušiti 
naravnu ravnotežu među procesi¬ 
ma nastojanja i raspadanja moleku¬ 
la ozona. Poveća li se količina oksi¬ 
da dušika i klora, doći će do veće¬ 
ga raspadanja molekula ozona, 
bržega nego što je njihovo nastaja¬ 
nje. Ozonski će se sloj razredi vati. 

Svake godine u stratosferi na 
naravni način nastaje oko IO 34 mo¬ 
lekula oksida dušika, a samo jedan 
nadzvučni avion stvara na godinu 
5.10 34 takvih molekula Oko 200 tak¬ 
vih aviona može udvostručiti količi¬ 
nu oksida dušika. Povećanju količi¬ 
ne oksida u atmosferi pridonosi i 
porast proizvodnje dušičnih gnoji¬ 
va. Na ravnotežu atmosferskoga 
ozona mogu negativno djelovati i 
nakupine iz proizvodnje freona 
(spojeva koji sadrže klor), koje 
vode porastu koncentracije oksida 
klora u atmosferi. 

Jednadžbe, brojke, grafikoni, 
mnoštvo formula. Dakako, među 
njima nema one jedne jedine for¬ 
mule koja bi, poput snažne leće. 
skupila sve što moramo znati o 
Zemlj inoj biosferi. Zasad znademo 
premalo, ali i to što znademo do¬ 
voljno je da uočimo crtu koju ne 
smijemo prijeći — želimo li da naš 
planet ostane zdrav. 
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